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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Niekonwencjonalne zrédta energii w gospodarce komunalnej 1010135231010132022
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne Il stopien | (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zaopatrzenie w wode, ochrona wéd i gleby polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 20  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Grzegorz Krzyzaniak

email: grzegorz.krzyzaniak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2034

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Znajomo$¢ wybranych zagadnien i podstawowych praw z fizyki, chemii i biologii.

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien i praw z zakresu termodynamiki technicznej, wymiany
ciepta oraz mechaniki ptynéw.

1 Wiedza:

L. . . | Zastosowanie znanych praw i zaleznosci do wyjasnienia zjawisk zachodzgcych w
2 Umiejetnosci: | urzadzeniach konwertujacych energie z nieodnawialnych zrédet.

Wyznaczanie wskaznikdéw oceny efektywnosci energetycznej i ekonomicznej systeméw
korzystajacych z niekonwencjonalnych zrédet energii.

3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.
spoteczne Wymiana do$wiadczen z innymi osrodkami

Cel przedmiotu:

-Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie sposobow i rozwigzan technicznych do pozyskiwania oraz wykorzystania energii z
niekonwencjonalnych zrédet energii w praktycznych zastosowaniach.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu mozliwosci pozyskiwania energii z
niekonwencjonalnych zrédet energii (Uzyskane na wyktadzie) - [K2_WO05]

2. Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu fizyki, chemii, biologii i innych dziedzin
wihasciwych inzynierii Srodowiska w celu formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu inzynierii Srodowiska
(Uzyskane na wyktadzie) - [K2_WO01]

3. Student ma uporzadkowang wiedze dotyczaca budowy, zasad dziatania i sposobéw konwersji energii w urzgdzeniach do
jej pozyskiwania.(Uzyskane na wyktadzie ) - [K2_WO05]

4. Student ma uporzadkowang wiedze o cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemow technicznych stosowanych w inzynierii
Srodowiska ? kolektory stoneczne, pompy ciepta, sitownie wiatrowe, ogniwa fotowoltaiczne.(Uzyskane na wyktadzie ) -
[K2_WO06]

5. Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w technologiach energetycznych opartych o
nieodnawialne i odnawialne nosniki energii pierwotnej (Uzyskane na wyktadzie) - [K2_WO07]

6. Student zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu
inzynierii Srodowiska (Uzyskane na wyktadzie) - [K2_W11]

Umiejetnosci:
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1. Student potrafi pozyskiwac, analizowa¢ i odpowiednio wykorzysta¢ informacje z literatury polskiej i zagranicznej w zakresie
niekonwencjonalnych zrédet energii (Uzyskane na wyktadzie ) - [K2_U01]

2. Student potrafi obliczyé, zaprojektowac i dobraé system do pozyskiwania energii z niekonwencjonalnych zrodet (Uzyskane
na wyktadzie ) - [K2_U07, K2_UO08]

3. Student potrafi poréwna¢ na podstawie obliczen efektywnos¢ energetyczng réznych urzadzen i systemoéw do pozyskiwania
energii z niekonwencjonalnych zrédet (Uzyskane na wyktadzie ) - [K2_U11, K2_U12]

4. Student potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej w zakresie podejmowanych dziatan inzynierskich w odniesieniu do
odnawialnych i nieodnawialnych nos$nikéw energii pierwotnej (Uzyskane na wyktadzie ) - [K2_U14]

Kompetencje spoteczne:

1. Student widzi koniecznos¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji (Uzyskane na wyktadzie) -
[K2_KO01]

2. Student potrafi wspotdziata¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne funkcje (Uzyskane na wyktadzie) - [K2_KO03]

3. Student ma swiadomos¢ waznosci i skutkow dziatalnosci inzynierskiej w tym réwniez oddziatywania jej na srodowisko
naturalne (Uzyskane na wyktadzie ) - [K2 K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Woyktad: Kolokwium zaliczeniowe pisemne (efekty:w01,W05,w06,w07,W11,U01,U07,U08,U11,U12,U14) ? odpowiedzi
opisowe na pytania ze wszystkich dziatéw obejmujgcych tematyke wyktadow.

W celu uzyskania zaliczenia nalezy uzyska¢ min. 50% max. ilosci punktow.

Tresci programowe

Konwencjonalne i niekonwencjonalne zrodta energii ? podziat i rodzaje

Energia stoneczna: rodzaje kolektoréw stonecznych, budowa i zasada dziatania kolektoréw ptaskiego, budowa i zasada
dziatania kolektoréw prézniowych, dobér kolektoréw.

Pompy ciepta: Sprezarkowa pompa ciepta - schemat i zasada dziatania, definicja COP, podziat i rodzaje dolnych zrédet
ciepta, przyktady zastosowan pomp ciepta;

Absorpcyjne pompy ciepta, Termoelektryczne pompy ciepta.

Wody geotermalne: sposoby wykorzystania zrédet geotermalnych, zasoby wéd geotermalnych, rozwigzania cieptowni
geotermalnych ? uktady monowalentne i biwalentne.

Biomasa: energetyczny potencjat biomasy, metody energetycznego wykorzystania biomasy,
przyktady rozwigzan urzgdzen do spalania peletéw i stomy.

Energia wiatru i jej wykorzystanie: potencjat energetyczny wiatréw, typy turbin wiatrowych,
sitownie wiatrowe ? podstawowe wiadomosci.

Ogniwa fotowoltaiczne: budowa i zasada dziatania, przyktady zastosowan.

Metody ksztalcenia: wyktad informacyjny, wykfad z prezentacjami multimedialnymi, konsultacje.
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Literatura podstawowa:
1. Tytko Ryszard, Odnawialne zrddta energii, Wydawnictwo OWG, Warszawa 2009
2. Lewandowski Witold M., Proekologiczne odnawialne zrédta energii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne Warszawa 2007

3. Foit Henryk, Zastosowanie odnawialnych zrodet ciepta w ogrzewnictwie i wentylacji, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej
Gliwice 2010

4. Rubik Marian, Pompy ciepta, Osrodek Informacji ?Technika Instalacyjna w Budownictwie? Warszawa 1999
5. Zalewski Wojciech, Pompy ciepta, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

6. Kusto Zdzistaw, Wspotpraca pomp ciepta ze zrédtem konwencjonalnym. Algorytmy obliczania bilansu energetycznego i
efektywnosci ekonomicznej, Wydawnictwo Gdanskiej Wyzszej Szkoty Administracji, Gdansk 2009

7. Wisniewski Grzegorz , Kolektory stoneccne. Poradnik wykorzystania energii stonecznej, Wydawnictwo: centralny Osrodek
Informacji Budownictwa, Warszawa 1992

8. Jarzebski Zdzistaw M., Energia stoneczna. Konwersja fotowoltaiczna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe Warszawa 1990

9. Solinski Ireneusz, Energetyczne i ekonomiczne aspekty wykorzystania energii wiatrowej, Wydawnictwo Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakow 1999

10. Tytko Ryszard, Odnawialne zrodta energii, Wydawnictwo OWG, Warszawa 2009
11. Lewandowski Witold M., Proekologiczne odnawialne zrédta energii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne Warszawa 2007

12. Foit Henryk, Zastosowanie odnawialnych zrédet ciepta w ogrzewnictwie i wentylaciji, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
Gliwice 2010

13. Rubik Marian, Pompy ciepta, Osrodek Informacji ?Technika Instalacyjna w Budownictwie? Warszawa 1999
14. Zalewski Wojciech, Pompy ciepta, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

15. Kusto Zdzistaw, Wspdtpraca pomp ciepta ze zrodtem konwencjonalnym. Algorytmy obliczania bilansu energetycznego i
efektywnosci ekonomicznej, Wydawnictwo Gdanskiej Wyzszej Szkoty Administracji, Gdansk 2009

16. Wisniewski Grzegorz , Kolektory stoneccne. Poradnik wykorzystania energii stonecznej, Wydawnictwo: centralny Osrodek
Informacji Budownictwa, Warszawa 1992

17. Jarzebski Zdzistaw M., Energia stoneczna. Konwersja fotowoltaiczna, Pafnstwowe Wydawnictwo Naukowe Warszawa
1990

18. Solinski Ireneusz, Energetyczne i ekonomiczne aspekty wykorzystania energii wiatrowej, Wydawnictwo Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakow 1999

19. Tytko Ryszard, Odnawialne zrodta energii, Wydawnictwo OWG, Warszawa 2009
20. Lewandowski Witold M., Proekologiczne odnawialne zrédta energii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne Warszawa 2007

21. Foit Henryk, Zastosowanie odnawialnych zrodet ciepta w ogrzewnictwie i wentylacji, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej
Gliwice 2010

22. Rubik Marian, Pompy ciepta, Osrodek Informacji ?Technika Instalacyjna w Budownictwie? Warszawa 1999
23. Zalewski Wojciech, Pompy ciepta, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

24. Kusto Zdzistaw, Wspotpraca pomp ciepta ze zrédtem konwencjonalnym. Algorytmy obliczania bilansu energetycznego i
efektywnosci ekonomicznej, Wydawnictwo Gdanskiej Wyzszej Szkoty Administracji, Gdansk 2009

25. Wisniewski Grzegorz , Kolektory stoneccne. Poradnik wykorzystania energii stonecznej, Wydawnictwo: centralny Osrodek
Informacji Budownictwa, Warszawa 1992

26. Jarzebski Zdzistaw M., Energia stoneczna. Konwersja fotowoltaiczna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe Warszawa
1990

27. Solinski Ireneusz, Energetyczne i ekonomiczne aspekty wykorzystania energii wiatrowej, Wydawnictwo Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakéw 1999

Literatura uzupetniajaca:

1. Klugmann-Radziemska Ewa, Odnawialne zrédta energii. Przyktady obliczeniowe, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 2009

2. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych zrédet energii, Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Szczecinskiej Szczecin 2008

3. Klugmann-Radziemska Ewa, Odnawialne zrédta energii. Przyktady obliczeniowe, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 2009

4. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych zrédet energii, Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Szczecinskiej Szczecin 2008

5. Klugmann-Radziemska Ewa, Odnawialne zrddta energii. Przyktady obliczeniowe, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 2009

6. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych zrédet energii, Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Szczecinskiej Szczecin 2008

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. Udziat w wyktadach (Godziny kontaktowe)

2. Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadéw (Praca samodzielna)
3. Uzupetnianie wiedzy z czasopism, internetu (Praca samodzielna)

4. Dodatkowa praca wtasna np.czytelnia (Praca samodzielna)

5. Udziat w konsultacjach (Godziny kontaktowe)

20
30
10
13

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 75
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20
Zajecia o charakterze praktycznym 55
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